
附件2： U15 组样题及说明(Python)  

比赛按流程分为：初赛——网络赛、决赛——现场团队赛、现场个人赛；
 组是面向年龄在 年  月  日前未满  周岁的青少年设置的比赛组别；

此组别的测试题说明与题目样例如下：

1 试题说明  

 试题  用于  组的网络个人赛，试题按类型分为：选择题、填空题、程序完善题和程序设
计题，其中程序设计题评测方式与  类似，对于每道题目，选手只能提交一次代码，以此代码作为
统一评测的答卷，测试时为每道题提供了  组测试数据，根据数据点判断得分。

 试题  用于  组的现场团队赛，考核题目为程序设计题，题目评测方式与  类似，
对于每道题目，每支队伍可以多次提交，采取实时反馈与罚时机制；

 试题  用于  组的现场个人赛，考核题目为程序设计题，评测方式与  类似，对于每
道题目，每位选手可以多次提交，采取实时反馈与得分机制；

2 题目样例  

 选择题（样例）  

题目  

在二进制下，             。 
A. 
B. 
C. 
D. 

解题思路  

二进制正整数的加法问题，直接用减法计算即可。

参考答案  

B1
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 填空题（样例）  

题目  

书架上有  本书，编号从  到 ，从其中选  本，其中每两本的编号都不相邻的选法一共有(           ) 
种。 

解题思路  

设从  个本书中任意抽走  本，剩下  本，抽走的书，应该原本的位置，应该在这  本书之间的  个
间隔才符合要求，即可以将模型转换为：将  本书放在  个位置中的组合数，所以答案是  。

参考答案  

 程序完善题 （样例）  

题目  

给输入一个  的矩阵 ，和   的矩阵 ，问  中是否存在子矩阵和  相等。若存在，输
出所有子矩阵左上角的坐标：若不存在输出   。 

参考答案  

561

import numpy as np

n1 = int(input("n1=?"))

m1 = int(input("m1=?"))

a = np.zeros((n1, m1))

for i in range(n1):

    for j in range(m1):

        a[i][j] = int(input(f"a[{i+1}][{j+1}]=?"))

n2 = int(input("n2=?"))

m2 = int(input("m2=?"))

b = np.zeros((n2, m2))

for i in range(n2):

    for j in range(m2):

        (1)_________ = int(input(f"b[{i+1}][{j+1}]=?"))

    

haveAns = False

for i in range(n1-n2+1):

    for j in range((2)_________):

        (3)_________

        for k1 in range(n2):

            for k2 in range((4)_________):

                if (a[i+k1][j+k2] != b[k1][k2]):

                    good = False

        if good:

            print(f"i, j= {i+1}, {j+1}") # 加1映射回题中从1开始计数的坐标

            (5)_________

if not haveAns:

    print("There is no answer")
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 程序设计题 （样例）  

神奇的电梯  

题目描述  

猪猪学校有一个很奇怪的电梯，在大楼的每一层都可以停靠，而且第  层楼上有一个数字  。电梯只
有四个按钮：开，关，上，下。上下的层数等于当前楼层上的那个数字。当然，如果不能满足要求，相
应的按钮就会失灵。例如：  代表了  ，从  楼开始。在  楼，按
“上”可以到  楼，按“下”是不起作用的，因为没有  楼。那么，从  楼到  楼至少要按几次按钮呢？

输入格式  

共二行:
第一行为  个用空格隔开的正整数，表示  。
第二行为  个用空格隔开的非负整数，表示  。

输出格式  

一行，即最少按键次数,若无法到达，则输出  。

样例输入  

样例输出  

样例分析  

如上所述。

数据范围  

 的数据：  ;

(1) b[i][j] 

(2) m1-m2+1

(3) good = True

(4) m2

(5) haveAns = true
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解题思路  

本题可以用搜索的办法解决，对于每层电梯，都可以新增两个状态，但是状态可能重复，所以注意记忆
化处理。

参考代码  

from collections import deque

def bfs(n, st, ed, a):

    l = deque()

    l.append((st, 0))

    f = [0] * n

    f[st] = 1

    while l:

        kx, kt = l.popleft()

        x = kx + a[kx]  # 上楼

        y = kx - a[kx]  # 下楼

        if (x == ed) or (y == ed):

            return kt + 1

        if (x >= 0) and (x < n) and (f[x] == 0):

            l.append((x, kt+1))

            f[x] = 1

        if (y >= 0) and (y < n) and (f[y] == 0):

            l.append((y, kt+1))

            f[y] = 1

    return -1

n = int(input("n=?"))

st = int(input("start=?"))

ed = int(input("end=?"))

msg = "k[1], k[2], ... k[n]=?(以逗号分隔)"

a = list(map(int, input(msg).split(','))) # 输入a[i]

st, ed = st-1, ed-1  # 楼层编号映射到[0, n-1]以便于后续处理

if (st == ed):

    print(0)

else:

    print(bfs(n, st, ed, a))
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